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专精特新
经济导报

ECONOMIC HERALD

为老油田注入新技术，制造新利器

华海石油：唤醒“睡眠油”可再采10%-15%

◆导报记者 杜杨 德州报道

随着山东新旧动能转换的不断

深化以及绿色低碳高质量发展的持

续推进，石油产业这个伴随山东经

济发展多年的“传统引擎”，新技

术新产品也在不断涌现，产业升级

加力提速。

德州华海石油机械股份有限公

司(下称“华海石油”)一直在为老

油田灌注新技术，制造新利器，不

断地为“提高原油采收率”的工艺

与装备默默地奉献着：在该公司

独有技术装备的加持下，目前同

一片油田的第三次开发，可以开采

10%-15%的原油。

据华海石油董事长张维友介

绍，目前国内的油田，大多数都采

用了上述“三次采油”工艺；而国

外油田“三次采油”工艺应用得很

少。“随着原油的不断深入开采，

‘三次采油’相关的工艺与产品，

未来依然有广阔的发展前景。”他

表示。

众所周知，石油是传统

能源，石油工业也是传统产

业。在山东新旧动能转换不

断深化以及绿色低碳高质

量发展持续推进的当下，

通过创新驱动为石油产业赋

能，是业内企业发展的必由

之路。

据了解，华海石油成立

于2010年，是山东石油行业

的“晚辈”。“我们这样一

家成立较晚的企业，想要在

激烈的市场竞争中生存，如

果还是搞传统产品，肯定是

没有市场空间的。”张维友

表示。

正因在企业创立之初便

决定避免在传统领域跟大型

的、成熟的企业竞争，华海

石油便确立了“不生产同质

化产品、不搞同质化竞争”

的创新驱动发展之路。为

此，华海石油先后与德州学

院共同建“山东省德州学

院高端石油装备院士专家

工作站”，两家还共同承

担 了 教 育 部 的 “ 蓝 火 计

划”两项，公司的调剖、注

聚装备创业团队，还被评为

德州市的2016年领军型创新

创业团队。

张维友表示，华海石油

的创新，针对的是行业难

点、痛点，并以此开发出优

势产品，占据市场份额。与

此同时，通过与高等院校以

及科研院所的合作，加强产

学研结合，继而建立了创

新方面的机制和制度，使

企业走上了创新驱动的发展

道路。

正是有了创新方面的机

制和制度，华海石油拓展

业务范围，实现了调剖、

调 驱 等 常 规 石 油 技 术 服

务，可以对油田采油区块

的油藏地质进行综合的分

析与诊断，提供增产方案

设计；实现了现场设备操

作无人值守，数据、曲线的

自动采集和实时远传的石油

技术服务。

与此同时，华海石油还

将业务拓展到了海外。张

维友发现，目前国外油田

“三次采油”工艺应用得

很少，“随着原油的不断

深入开采，‘三次采油’

相关的工艺与产品，未来

肯 定 具 有 广 阔 的 发 展 前

景。”他表示。

目前，华海石油已取得

ISO9001国际质量体系以及美

国石油学会的相关规范的证

书，拥有独立的进出口权；

产品已经出口到中亚、欧

美、非洲等世界多个国家和

地区，并在非洲苏丹成立销

售服务公司，在埃及建立了

办事处。

“石油是工业的血液”，而

张维友则将那些注水驱不动的油

层，形容为血栓。人类要想疏通

血栓，就需要动手术；而油田想

要高效率的驱赶油层，就需要

调整地下油层的水路。张维友认

为其难度不亚于动手术，还是微创

手术。

而给油田动的这个手术，就是

调剖、堵水工艺。

据张维友介绍，传统的调剖、

堵水、注聚工艺，普遍使用的是三

柱塞泵等机械设备，对注入的聚合

物化学药剂分子链的剪切非常

大，造成堵剂的黏度降低，继而

造成注聚工艺达不到驱油、采油

要求。“针对行业的这种情况，

我们研发了液压控制的调剖注入

泵，对堵剂分子链的剪切大为降

低，从 3 0 % - 4 0%下降到了 5 %左

右，保证了工艺效果。”据华海

石油的材料，液压调剖注入泵不仅

自吸能力强、对堵剂的剪切率小，

还运用了液压传动原理，减少了机

械传动环节，实现了能量的高效率

传递。

张维友认为，机械泵会逐渐被

液压泵取代，而这个过程会产生大

量市场机会。

此外，现在油田的注入压力是

越来越高，有的达到了50MPa，而

且作业条件较为恶劣。对此，为了

作业安全，张维友决定从自动化入

手，逐步实现注聚工艺的数字

化、无人化。“我们自主研发的

智能调剖注入系统，真正实现了

从堵剂的加料、搅拌、熟化到堵

剂的注入全部计算机自动化控

制。”张维友介绍称，这套系统

的自动化程度高，首先是聚合

物、胶联剂加入的比例控制更加

准确，避免了人工带来的误差，

满足了工艺要求；其次，这套系

统大大降低了工人的劳动强度，

改善了员工的工作环境，还实现了

无人值守，极大方便了油田的人力

资源调配。

有了先进的调剖、堵水设备，

也有了自动化、智能化的调剖注

入系统，油田的“手术”万事俱

备，曾经驱不动的油层现如今像

极了融化的血栓。据了解，胜利

油田某采油厂应用了“三次采

油”技术后，连续24年保持年增

油60万吨以上，有效支撑了老油

田低成本高效开发。

1月20日是个周末，但华海石

油位于德州市经济技术开发区的

厂区依然十分热闹，几个车间

同时开工，一套套石油钻采机

械设备正完成组配，准备支援各地

油田。

在车间一角，经济导报记者见

到了华海石油的“拳头产品”之

一：液压调剖注入泵。只见这套设

备的电机、注入泵、控制系统等，

都集中在一个集装箱体内，据张维

友介绍，这种设计是将整个作业单

元集中起来，便于运输、安装、管

理及防盗。

据了解，在油田尚未开采

时，油层会受到上层岩石等地层

的挤压，集聚了大量的弹性能

量；而当油井打通油层后，这些

弹性能量会将原油从抽油机送出

或自己喷出来，这被称为“一次

采油”。随着能量的释放，油层

与外界压强趋同，这时就需要

向油井内注水或者注气，以便

继续将原油“顶出来”，这就是

“二次采油”。两次采油之后，

一般只能采掘出油藏中原油储量

的30%－40%，依然有相当数量的

原油被“束缚”在地层中成了

“睡眠油”。

华海石油的液压调剖注入泵，

针对的就是这些“睡眠油”。据张

维友介绍，经过两次采油，不少原

油深藏在岩缝当中，这时就需要注

聚合物、注蒸汽等，将原油“驱”

出来，驱赶到抽油井的井底，这就

是“三次采油”。

“不论是‘二次采油’还是

‘三次采油’，在长期的注水过程

中会形成优势通道，导致油井大量

产水甚至水淹，这时就需要调剖、

堵水等采油工艺措施。”张维友介

绍称。而华海石油生产的液压调剖

注入泵，便被认为是油田二次、三

次采油中调剖、堵水、注聚等工艺

措施的首选设备，达到国际先进水

平，还入选了山东省首台套产品。

“东北某油田采用了我们的

技术和设备，实现单井日增油

1 5吨-2 0吨。这个案例还被主管

部门列为油井提高采收率的一

个主要技术进行推广。”张维友

如是介绍。

单井日增油15吨-20吨

敢为油田做“微创手术”

德州华海石油机械股份

有限公司是石油钻采机械设

备、配件、工具、井口装置

等产品的专业生产厂家，和

油田采油领域的优质技术服

务商，主营业务涵盖石油装

备制造和石油技术服务。

公司产品行销全国陆

上、海上各大油田，出口到

中亚、欧洲、非洲等地区；

服务遍及华北、大港、吐

哈、胜利等油田。在公司众

多“拳头产品”中，TPB液

压调剖注入泵、智能调剖注

入系统技术、自动化调剖注

入装备等荣获山东省多项技

术奖项。

公司拥有国家专利 4 9

项，其中发明专利6项，国际

PCT专利1项，是国家级高新

技术企业、国家级科技型中

小企业、中国专利山东明星

企业、山东省“专精特新”

企业、山东省“一企一技

术”研发中心，与德州学院

共同建有山东省高端石油装

备院士专家工作站。

公司还是德州市石油装

备制造企业联盟副会长单

位、德州市石油装备技术联

盟常务理事单位。董事长张

维友先后入选科技部创新创

业领军人才、国家“万人计

划”专家、德州市创新榜

样、德州市现代产业领军人

才等。

创新驱动 布局全球

从装备制造商到技术服务商

E 企业档案

华海石油的智能调剖注入系统，实现了远程操作、现场无人值守。 杜杨 摄

张 维 友 表

示，华海石油的

创新，针对的是

行 业 难 点 、 痛

点，并以此开发

出优势产品，占

据市场份额
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